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THEORY 

S.No Subject 

Code 
Subject Name L T P IA EE Total 

1  Total Quality Management  4 0 0 20 80 100 

2  Elective III  4 0 0 20 80 100 

 

 

PRACTICAL 

 

S.No Subject 

Code 
Subject Name L T P IA EE Total 

7  Project 
 

0 0 3 20 80 100 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

 

SEMESTER VIII 

 

1. TOTAL QUALITY MANAGEMENT 

 

1. INTRODUCTION          9 

Definition of Quality, Dimensions of Quality, Quality Planning, Quality costs – Analysis 

Techniques for Quality Costs, Basic concepts of Total Quality Management, Historical 

Review, Principles of TQM, Leadership – Concepts, Role of Senior Management,Quality 

Council, Quality Statements, Strategic Planning, Deming Philosophy, Barriers to TQM 

Implementation. 

 

2. TQM PRINCIPLES         

 9 

Customer satisfaction – Customer Perception of Quality, Customer Complaints, Service 

Quality, Customer Retention, Employee Involvement – Motivation, 

Empowerment,Teams, Recognition and Reward, Performance Appraisal, Benefits, 

Continuous Process Improvement – Juran Trilogy, PDSA Cycle, 5S, Kaizen, Supplier 

Partnership –Partnering, sourcing, Supplier Selection, Supplier Rating, Relationship 

Development,Performance Measures – Basic Concepts, Strategy, Performance Measure. 

 

3. STATISTICAL PROCESS CONTROL (SPC)      

 9 

The seven tools of quality, Statistical Fundamentals – Measures of central Tendency and 

Dispersion, Population and Sample, Normal Curve, Control Charts for variables and 

attributes, Process capability, Concept of six sigma, New seven Management tools. 

 

4. TQM TOOLS           

9 

Benchmarking – Reasons to Benchmark, Benchmarking Process, Quality Function 

Deployment (QFD) – House of Quality, QFD Process, Benefits, Taguchi Quality Loss 

Function, Total Productive Maintenance (TPM) – Concept, Improvement Needs, FMEA 

– Stages of FMEA. 

 

5. QUALITY SYSTEMS          

9 

Need for ISO 9000 and Other Quality Systems, ISO 9000:2000 Quality System –

Elements, Implementation of Quality System, Documentation, Quality Auditing, QS 

9000, ISO 14000 – Concept, Requirements and Benefits. 

 

Total Hours: 45 

 

TEXT BOOK: 

 



1.  Dale H.Besterfiled, et at., Total Quality Management, Pearson Education Asia, 

1999. (Indian reprint  2002). 

 

REFERENCES: 

 

1.  James R.Evans & William M.Lidsay, The Management and Control of Quality, (5 

th Edition), South Western (Thomson Learning), 2002 (ISBN 0-324-06680-5). 

2.  Feigenbaum.A.V. “Total Quality Management, McGraw-Hill, 1991. 

3.  Oakland.J.S. “Total Quality Management Butterworth – Hcinemann Ltd., Oxford 

1989. 

4.  Narayana V. and Sreenivasan, N.S. Quality Management – Concepts and Tasks, 

New Age International 1996. 

5.  Zeiri. “Total Quality Management for Engineers Wood Head Publishers, 1991. 

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  



SSEEMMEESSTTEERR  VVIIIIII  --  

EELLEECCTTIIVVEE  

  

11  AANNAALLOOGG  AANNDD  DDIIGGIITTAALL  

CCOOMMMMUUNNIICCAATTIIOONN  

  

  

11..  MMOODDUULLAATTIIOONN  

SSYYSSTTEEMMSS              99  
AAMM  ––  FFrreeqquueennccyy  TTrraannssllaattiioonn  ––  ssiinnggllee  ssiiddeebbaanndd  aanndd  ddoouubbllee  ssiiddeebbaanndd  mmoodduullaattiioonn,,  vveessttiiggiiaall  

ssiiddeebbaanndd  mmoodduullaattiioonn..  FFMM  pphhaassee  aanndd  ffrreeqquueennccyy  mmoodduullaattiioonn,,  FFMM  ssppeeccttrraall  aannaallyyssiiss,,  FFMM  

bbaannddwwiiddtthh,,  AAMM  MMoodduullaattoorrss  aanndd  FFMM  mmoodduullaattoorrss,,  AAMM  TTrraannssmmiitttteerrss  aanndd  FFMM  TTrraannssmmiitttteerrss..  

  

22..  RREECCEEIIVVEERRSS              

      99  
SSeennssiittiivviittyy,,  SSeelleeccttiivviittyy,,  AAMM  rreecceeiivveerrss,,  FFMM  rreecceeiivveerrss,,  NNooiissee  iinn  AAMM  &&  FFMM  ssyysstteemmss,,  SSNNRR  iinn  

AAMM  RReecceeiivveerrss,,  ssiiggnnaall  ttoo  nnooiissee  ppoowweerr  iinn  FFMM,,  PPrree--eemmpphhaassiiss  aanndd  ddeeeemmpphhaassiiss..  

  



33..  AANNAALLOOGG  TTOO  DDIIGGIITTAALL  

CCOONNVVEERRSSIIOONN            99  
SSaammpplliinngg  tthheeoorreemm,,  ppuullssee  aammpplliittuuddee  mmoodduullaattiioonn((PPAAMM)),,  ppuullssee  wwiiddtthh  

mmoodduullaattiioonn((PPWWMM)),,ppuullssee  ppoossiittiioonn  mmoodduullaattiioonn((PPPPMM)),,  ppuullssee  ccooddee  mmoodduullaattiioonn((PPCCMM))..  DDiiggiittaall  

mmoodduullaattiioonn  aanndd  ddeemmoodduullaattiioonn  ssyysstteemm..  AASSKK,,  FFSSKK,,  PPSSKK..  

  

44..  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  

TTHHEEOORRYY                99  
AAvveerraaggee  iinnffoorrmmaattiioonn,,  IInnffoorrmmaattiioonn  rraattee,,  SShhaannnnoonn’’ss  tthheeoorreemm,,  cchhaannnneell  ccaappaacciittyy,,  

bbaannddwwiiddtthh,,SS//NN  ttrraaddee  ooffff..  

  

55..  SSAATTEELLLLIITTEE  AACCCCEESSSS    

              99  
MMoodduullaattiioonn  aanndd  mmuullttiipplleexxiinngg  vvooiiccee,,  ddaattaa,,  vviiddeeoo;;  AAnnaalloogg--DDiiggiittaall  ttrraannssmmiissssiioonn  ssyysstteemm,,  DDiiggiittaall  

vviiddeeoo  bbrrooaaddccaasstt,,  mmuullttiippllee  aacccceessss::  FFDDMMAA,,  TTDDMMAA,,  CCDDMMAA,,  aassssiiggnnmmeenntt  mmeetthhooddss,,sspprreeaadd  

ssppeeccttrruumm  CCoommmmuunniiccaattiioonn,,  ccoommpprreessssiioonn,,  eennccrryyppttiioonn..  

                                                                                          

            
  TToottaall  HHoouurrss::  4455  

  

  



TTEEXXTT  BBOOOOKK  
  

11..    TTaauubb  &&  SScchhiilllliinngg,,  ““PPrriinncciipplleess  ooff  CCoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemmss””,,  MMccGGrraaww--HHiillll,,  11998866..  

  

RREEFFEERREENNCCEESS  

  
11..    WWaayynnee  TToommaassii,,  ““EElleeccttrroonniicc  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemmss””,,  ffuunnddaammeennttaallss  tthhrroouugghh  

aaddvvaanncceedd,,  LLPPEE,,  PPeeaarrssoonn  EEdduuccaattiioonn,,  FFoouurrtthh  RReepprriinntt,,  22000011..  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

SSEEMMEESSTTEERR  VVIIIIII  --  

EELLEECCTTIIVVEE  
  

22..  BBIIOO  FFLLUUIIDD  AANNDD  

DDYYNNAAMMIICCSS  

  



11..  IINNTTRROODDUUCCTTOORRYY  

CCOONNCCEEPPTTSS              99  
FFlluuiiddss  aanndd  nnoonn--fflluuiiddss,,  ccoonnttiinnuuuumm  ccoooorrddiinnaattee  ssyysstteemmss,,  ffoorrccee  aanndd  mmoommeennttss,,  ssttrreessss  aatt  aa  ppooiinntt,,  

rraattee  ooff  ssttrraaiinn,,  pprrooppeerrttiieess  ooff  fflluuiiddss,,  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  fflluuiiddss..  

  

22..  FFLLUUIIDD  FFLLOOWW            

        99  
DDiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  fflluuiidd  fflloowwss,,  llaammiinnaarr  aanndd  ttuurrbbuulleenntt  ffllooww,,  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  llaammiinnaarr  ttoo  

ttuurrbbuulleenntt  ffllooww,,  llaammiinnaarr  ffllooww--aannnnuulluuss,,  llaammiinnaarr  ffllooww  bbeettwweeeenn  ppaarraalllleell  ppllaatteess,,  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  

vviissccoossiittyy..  

  

33..  BBOOUUNNDDAARRYY  LLAAYYEERR  

FFLLOOWW                99  
DDeevveellooppmmeenntt  ooff  bboouunnddaarryy  llaayyeerr,,  eessttiimmaatteess  ooff  bboouunnddaarryy  llaayyeerr  tthhiicckknneessss,,  bboouunnddaarryy  llaayyeerr  

eeqquuaattiioonn,,  nnaattuurree  ooff  ttuurrbbuulleennccee,,  ssmmooootthh  aanndd  rroouugghh  ssuurrffaaccee,,  bboouunnddaarryy  llaayyeerr  sseeppaarraattiioonn..  

  

44..  PPRREESSSSUURREE  AANNDD  FFLLOOWW  

IINN  BBLLOOOODD  VVEESSSSEELLSS      

    99  
FFrriiccttiioonn  lloossss  iinn  ffllooww  iinn  aa  ttuubbee,,  vveelloocciittyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  aaoorrttiicc  ssyysstteemm,,  wwaavveeffoorrmm  ooff  pprreessssuurree  

aanndd  vveelloocciittyy  iinn  aaoorrttaa,,  wwaavvee  rreefflleeccttiioonnss  aanndd  iimmppeeddaannccee  iinn  aarrtteerriiaall  sseeggmmeennttss,,  bblloooodd  ffllooww  iinn  

vveeiinnss  aanndd  bblloooodd  ffllooww  iinn  ccaappiillllaarriieess..  



  

55..  AANNAALLYYSSIISS  OOFF  CCAARRDDIIOO  

VVAASSCCUULLAARR  DDYYNNAAMMIICCSS    

      99  
CCoonnttrrooll  tthheeoorryy  aanndd  ssyysstteemm  aannaallyyssiiss,,  mmeecchhaanniiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  cciirrccuullaattoorryy  ssyysstteemmss,,  bbaassiicc  

ccoonncceepptt  ooff  mmyyooccaarrddiiaall  mmeecchhaanniiccss,,  iinnddeexx  ooff  ccoonnttrraaccttiibbiilliittyy,,  fflluuiidd  ddyynnaammiiccss  ooff  aaoorrttiicc  aanndd  

mmiittrraall  vvaallvveess..  

  

  

  

  

  

TToottaall  HHoouurrss::  4455  

  

TTEEXXTT  BBOOOOKKSS  

  
11..    KK..LL..KKuummaarr,,  ““EEnnggiinneeeerriinngg  fflluuiidd  mmeecchhaanniiccss””,,  EEuurraassiiaa  PPuubblliisshhiinngg  HHoouussee  ((PP))  

LLttdd..,,NNeeww  DDeellhhii,,  11999988..  

22..    DD..HH..BBeerrggeell,,  ““CCaarrddiioovvaassccuullaarr  fflluuiidd  ddyynnaammiiccss””--  VVooll..  II,,  AAccaaddeemmiicc  pprreessss,,  LLoonnddoonn  

&&NNeeww  YYoorrkk,,  11997722..  

  



SSEEMMEESSTTEERR  VVIIIIII  --  

EELLEECCTTIIVVEE  

  

33..  AASSSSIISSTT  DDEEVVIICCEESS  
  

  

11..  CCAARRDDIIAACC  AASSSSIISSTT  

DDEEVVIICCEESS                99  
PPrriinncciippllee  ooff  EExxtteerrnnaall  ccoouunntteerr  ppuullssaattiioonn  tteecchhnniiqquueess,,  iinnttrraa  aaoorrttiicc  bbaalllloooonn  ppuummpp,,  AAuuxxiilliiaarryy  

vveennttrriiccllee  aanndd  sscchheemmaattiicc  ffoorr  tteemmppoorraarryy  bbyyppaassss  ooff  lleefftt  vveennttrriiccllee,,  pprroosstthheettiicc  hheeaarrtt  vvaallvveess..  

  

22..  HHEEMMOODDIIAALLYYSSEERRSS        

          99  
AArrttiiffiicciiaall  kkiiddnneeyy,,  DDiiaallyyssiiss  aaccttiioonn,,  hheemmooddiiaallyysseerr  uunniitt,,  mmeemmbbrraannee  ddiiaallyyssiiss,,  ppoorrttaabbllee  ddiiaallyysseerr  

mmoonniittoorriinngg  aanndd  ffuunnccttiioonnaall  ppaarraammeetteerrss..  

  

33..  HHEEAARRIINNGG  AAIIDDSS          

          99  
CCoommmmoonn  tteessttss  ––  aauuddiiooggrraammss,,  aaiirrccoonndduuccttiioonn,,  bboonneeccoonndduuccttiioonn,,  mmaasskkiinngg  tteecchhnniiqquueess,,  

SSIISSII,,HHeeaarriinngg  aaiiddss  ––  pprriinncciipplleess,,  ddrraawwbbaacckkss  iinn  tthhee  ccoonnvveennttiioonnaall  uunniitt,,  DDSSPP  bbaasseedd  hheeaarriinngg  aaiiddss..  

  



44..  PPRROOSSTTHHEETTIICC  AANNDD  

OORRTTHHOODDIICC  DDEEVVIICCEESS      

      99  
HHaanndd  aanndd  aarrmm  rreeppllaacceemmeenntt  ––  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  mmooddeellss,,  eexxtteerrnnaallllyy  ppoowweerreedd  lliimmbb  pprroosstthheessiiss,,  

ffeeeeddbbaacckk  iinn  oorrtthhooddiicc  ssyysstteemm,,  ffuunnccttiioonnaall  eelleeccttrriiccaall  ssttiimmuullaattiioonn,,  sseennssoorryy  aassssiisstt  ddeevviicceess..  

  

55..  RREECCEENNTT  TTRREENNDDSS      

            99  
TTrraannssccuuttaanneeoouuss  eelleeccttrriiccaall  nneerrvvee  ssttiimmuullaattoorr,,  bbiioo--ffeeeeddbbaacckk..  

  

TToottaall  HHoouurrss::  4455  

  

  

  

TTEEXXTT  BBOOOOKKSS  

  
11..    LLeevviinnee  SS..NN..  ((eedd)),,  ““AAddvvaanncceess  iinn  BBiioo--mmeeddiiccaall  eennggiinneeeerriinngg  aanndd  MMeeddiiccaall  pphhyyssiiccss””,,VVooll..  II,,  

IIII,,  IIVV,,iinntteerr    

          uunniivveerrssiittyy  ppuubblliiccaattiioonnss,,  NNeeww  YYoorrkk,,  11996688  ((UUnniitt  II,,  IIVV,,  VV))..  

22..    KKoollffff  WW..JJ,,  ““AArrttiiffiicciiaall  OOrrggaannss””,,  JJoohhnnwwiilleeyy  aanndd  ssoonnss,,  NNeeww  YYoorrkk,,  11997766..  ((UUnniitt  IIII  ))..  

33..    AAllbbeerrtt  MM..CCooookk  aanndd  WWeebbsstteerr  JJ..GG,,  ““TThheerraappeeuuttiicc  MMeeddiiccaall  DDeevviicceess””,,  PPrreennttiiccee  HHaallll  

IInncc..,,  NNeeww  JJeerrsseeyy,,  11998822  ((UUnniitt  IIIIII))..  

  



  



SEMESTER VIII - ELECTIVE 

 

4. BIO MECHANICS 

  

 

1. BIOFLUID MECHANICS        9 

Newtons laws, stress, strain elasticity, Hookes-law, viscosity, Newtonian fluid, Non-

Newtonian fluid, Viscoelastic fluids, Vascular tree. Relationship between 

diameter,velocity and pressure of blood flow, resistance against flow. 

 

2. CARDIAC MECHANICS        9 

Cardio vascular system, Mechanical properties of blood vessels – arteries, 

arterioles,capillaries, veins, blood flow: laminar and turbulent, physics of cardio vascular 

diseases,prosthetic heart valves and replacement. 

 

3. RESPIRATORY MECHANICS        9 

Alveoli mechanics, interaction of blood and lung, P-V curve of lung, breathing 

mechanism, airway resistance, physics of lung diseases. 

 

4. SOFT TISSUE MECHANICS        9 

Pseudo elasticity, nonlinear stress-strain relationship, viscoelasticity, structure, function 

and mechanical properties of skin, ligaments and tendons. 

 

5. ORTHOPAEDIC MECHANICS       9 

Mechanical properties of cartilage, diffusion properties of articular cartilage, mechanical 

properties of bone, kinetics and kinematics of joints, lubrication of joints analysis of force 

in orthopaedic implants. 

                                                  

 

Total Hours: 45 

 

 

REFERENCES: 

 

1.  Y.C.Fung, “Biomechanics: Mechanical properties of living tissues”, 

Springer,verlag, New York, 1981. 

2.  D.Dawson & Right, “Introduction to bio-mechanics of joints and joint 

replacement”, Mechanical  

     Engineering Publication Ltd, 1989. 

3.  Jacob Kline, “Handbook of biomedical engineering”, 

Academic press Inc.,Sandiego, 1 


